Curs 1.

DATE SI INFORMATII. SISTEME
DE NUMERATIE

DEFINITII. PRELUCRAREA AUTOMATA A DATELOR. CONVERSII INTRE SISTEMELE DE NUMERATIE




BIROTICA

INFORMATICA s. . Stiinta care se ocupa cu studiul prelucrarii informatiei cu ajutorul sistemelor automate de calcul. - Din fr. informatique.
BIROTICA s. f. Ansamblu de tehnici informatice (calculator, xerox, telefon, telefax etc.) folosite in activitatile administrative, de secretariat etc. - Din fr.

doxernline BDUreautique.
BIROTIC, -A | adj. referitor la birotica. Il. s. f. ramura a informaticii care studiaza folosirea calculatoarelor in munca de birou si in activitatile conexe

acesteia. (< fr. bureautique)

BIROTICA
- tehnici, concepte informatice si produse software care asigura automatizarea activitatilor de birou
- include tehnici informatice de preluare, prelucrare si transmitere a informatiei, dar si memorare si stocare a datelor

- totalitatea echipamentelor, produselor software si produselor auxiliare (consumabile, etc.) care contribuie la
imbunatatirea transferului informatiei in activitatile de birou



Tehnologia informatiei

Tehnologia informatiei: normele si procedeele de colectare, memorare, transmitere si prelucrare a datelor in vederea
obtinerii unor rezultate, cu ajutorul calculatorului electrenic

Tehnologia informatiei este compusa din:
Tehnologia informatica (din punct de vedere hardware si software)
+

Tehnologii de telecomunicatii ({retele, transmisii date, telefonie mobila, etc.)

Tehnologia Tehnologia
informatica comunicatiilor
Tehnologia informatiei




Date. Informatii. Cunostinte. Intelepciune

' F

Date:

- elemente primare, provenind din diverse surse, fara o forma organizata care sa permita luarea unor decizii;
- se concretizeaza in cifre, litere, simboluri, coduri si alte semne plasate pe suporti de date;

- sunt suportul formal al informatiei.

Informatii:

- 0 stire, un mesaj, un semnal despre evenimente, fapte, stari, obiecte;

- sunt date cu un caracter de noutate, care imbogatesc nivelul de cunostinte ale celui care primeste aceste informatii.
O data care nu aduce nimic nou nu se poate considera informatie.

Cunostinte:
- reprezinta o insumare in timp a tuturor infermatiilor dobandite intr-un anumit domeniu

intelepciune:
- este creata prin interconectarea cunostintelor si a gandirii



lerarhia DIKW

- piramida cunoasterii {(autor incert)
- in functie de nivelul de complexitate semantica, cunoasterea poate fi structurata pe mai multe niveluri




lerarhia DIKW

Data
Zgomote (Noise)
Noise - semnalele (zgomotele) nu au nicio semnificatie simbolica

Exemplu: dfjkbwilqwaqlifh



lerarhia DIKW

Date (Data)

- Insiruire de caractere numerice sau alfanumerice care au o anumita
semnificatie

- sunt fapte simple, la cel mai de jos nivel al intelegerii, si privesc
evenimente primare colectate de la diverse surse 7

Data

Noise



lerarhia DIKW

Informatii (Information)
- reprezinta o colectie de date legate intre ele printr-o anumita relatie

Information ) : e ar
(exemplu tip cauza - efect) sau structura sintactica
- se obtin in general din prelucrarea datelor si sunt un subspatiu al
Data acestora
- pentru a fi utilizate, informatiile trebuie sa aiba acuratete, concizie, sa
Noise fie complete si actuale, usor de inteles pentru utilizatori



lerarhia DIKW

Cunostinte (Knowledge)
- formeaza un subspatiu in cadrul spatiului informatiilor
- informatiile sunt legate intre ele printr-o structura semantica. Semantica

reprezinta un set de reguli care extrag intelesul propozitiilor dintr-un
limbaj.

Data

Noise



lerarhia DIKW

intelepciune (Wisdom)

- cunostintele, la care se adauga judecati si valori, precum si experienta si
invatare, se transforma in fn{elepciune

- lucreaza cu baze de cunostinte, reguli de rationament sau cu alte
mijloace specifice domeniului inteligentei artificiale

- calculatoarele de astazi au devenit suficient de rapide; cu toate acestea,

nici un calculator actual nu este un sistem inteligent care gandeste
independent

Data

Noilse -



Sistemul informational

- cuprinde ansamblul informatiilor, fluxurilor si circuitelor informationale, precum si totalitatea mijloacelor, metodelor
si tehnicilor prin care se asigura prelucrarea datelor

- activitatea desfasurata intr-un sistem organizat in vederea realizarii unui obiectiv poate fi definita ca rezultatul
actiunii conjugate a 3 subsisteme ce actioneaza intr-o stransa interdependenta

Sistem decizional

lDate T Informatii
SISTEM

Sistem informatic INFORMATIONAL

cizii
TDale Decizn

automatizate

Sistem operational
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Sistemul decizional

Sistemul de conducere sau SISTEMUL DECIZIONAL (SD)

- dispune, indruma si coordoneaza activitatea in vederea realizarii obiectivelor fixate, cu eficienta maxima

- pentru executarea activitatilor de baza ale sistemului decizional {planificare, urmarire, control si decizie), acestuia ii
sunt necesare permanent INFORMATII despre starea si evolutia sistemului de executie (SO)

Sistem decizional

lDate T Informatii
SISTEM

Sistem informatic INFORMATIONAL

cizii
TDale Decizn

automatizate

Sistem operational

1.2



Sistemul operational

Sistemul condus (de executie) sau SISTEMUL OPERATIONAL (SO)

- executa deciziile luate si furnizeaza date privind actiunile realizate sau in curs de executie, folosind pentru aceasta
resursele materiale, financiare, stiintifice si umane existente, repartizate pe obiective dinainte stabilite

- de la SD spre SO vor circula DECIZII

Sistem decizional

lDate T Informatii
SISTEM

Sistem informatic INFORMATIONAL

cizii
TDale Decizn

automatizate

Sistem operational
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Sistemul informatic

- acea parte a sistemului informational in care procedeele si mijloacele de prelucrare a informatiilor sunt
automatizate

- sistemul informatic este parte componenta a sistemului informational

- cresterea permanenta a nivelului de automatizare a activitatii conduce la accentuarea importantei sistemului
informatic

Sistem decizional

lDate T Informatii
SISTEM

Sistem informatic INFORMATIONAL

cizii
TDale Decizn

automatizate

Sistem operational
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Sistemul informatic

- realizeaza procesul de prelucrare automatd a datelor (culegere, prelucrare, transmitere si stocare) in scopul obtinerii
de informatii

- componente:
- hardware (componenta fizica):
- ansamblul elementelor fizice cu ajutorul carora datele se pot culege, verifica, transmite, stoca si prelucra
- suporturile de memorare a datelor
- echipamentele de redare a rezultatelor
- software (componenta logica):
- ansamblul programelor, procedurilor, rutinelor care controleaza functionarea corecta si eficienta a
elementelor hard
- sistemul de operare, programe de aplicatii

15



Fluxul prelucrarii automate a datelor

- prelucrarea datelor = totalitatea transformarilor datelor, ca forma si continut, in informatii in vederea obtinerii unor
rezultate

- se poate realiza manual sau automat prin intermediul unui SISTEM DE PRELUCRARE AUTOMATA A DATELOR (SPAD)

- prelucrarea automata a datelor presupune resurse materiale (echipamente electronice de calcul) si resurse umane
(operatori, programatori) organizate intr-o forma care sa le permita functionarea intr-un ansamblu

16



Fluxul prelucrarii automate a datelor

ETAPE:

1. Introducerea datelor
2. Prelucrarea datelor
3. Extragerea datelor

memaorare

INTRODUCERE PRELUCRARE EXTRAGERE
(INPUT) (PROCESSING) (OUTPUT)
culegere clasificare regﬁsire-
ificare sortare Coﬂver;sle
zggiﬁcare calcule - UBISMNRe
> ¥ - rezumare

|

T,

REACTIE
(FEEDBACK)

/

1.7



Introducerea datelor

- Culegerea datelor de la diverse surse:

- prin introducere manuala a datelor {text sau date numerice)

- inregistrare cu echipamente adecvate a sunetului si imaginii (inregistrare audio/video, scanare) - conversii ale
informatiilor din forma analogica in forma digitala efectuate la introducerea datelor in sistemul infermatic {conversii
de intrare)

- preluare din fisiere existente

- Verificarea daca datele culese sunt corecte si complete; aceasta este o etapa deosebit de importanta deoarece in
cele mai multe cazuri, erorile rezultate dintr-un SPAD au la baza erorile generate de introducerea eronata a datelor

- Codificarea datelor intr-o forma accesibila pentru a fi interpretate de catre echipamentele electronice de calcul, in
vederea prelucrarii

18



Prelucrarea datelor

- Clasificarea datelor care indeplinesc anumite criterii {raspund unor cerinte)
- Sortarea datelor in ordine crescatoare/descrescatoare, numerica sau alfabetica
- Operatii de prelucrare propriu-zisa:

- calcule aritmetice sau logice;

- operatii asupra datelor referitoare la forma lor {operatii specifice pentru texte, documente, imagini)

- Memorarea datelor pe diverse suporturi de date, in vederea regasirii si/sau prelucrarii ulterioare a acestora
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Extragerea rezultatelor

- Regasirea datelor din memorie in vederea utilizarii acestora ca informatii pentru
luarea deciziilor

- Conversia (decodificarea) datelor din forma sub care au fost prelucrate, intr-un alt format, accesibil utilizatorului
(tiparire pe hartie sau alte suporturi, iesire audio-video)

- Transmiterea informatiilor la locul solicitat de utilizator

- Rezumarea datelor - prezentarea sub o forma concisa a anumitor rezultate ale prelucrarii: generarea unor situatii,
rapoarte, sinteze
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Reactie (Feedback)

- mecanism de reglare ce consta in evaluarea rezultatelor prelucrarii si efectuarea de modificari corespunzatoare in
faza de introducere si/sau prelucrare a datelor In vederea asigurarii unor informatii corecte rezultate in urma reluarii
prelucrarii datelor

INTRODUCERE PRELUCRARE EXTRAGERE
(INPUT) (PROCESSING) (OUTPUT)
- culegere - clasificare - regﬁsire-
- ificare - sortare = TwVeRswe
zggiﬁcare calcule Uunsmiee
B > ) E— rezumare

- memaorare

|

REACTIE
(FEEDBACK)
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Sisteme de numeratie

- mod de notatie matematica pentru reprezentarea numerelor, folosind in acest scop un set consistent de caractere
(cifre, litere, simboluri)
- sistemul de numeratie este caracterizat de:
- totalitatea regulilor de reprezentare a numerelor
« multimea caracterelor care reprezinta numarul propriu-zis
- sisteme de numeratie:
« pozitionale - standard (bazele 2, 3, ... 256) si non-standard (ex.: unar, baze negative, complexe, fractionare, etc.)

» non-pozitionale (ex.: cifrele romane) 0123456789
TV E0TVASQ
LTIV VIEVIEVITE XX
0dVVBeYAab»

0 NO.MNBEEMEQYT
oembMc&otlcal

O——=mH;tNAN
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Sisteme de numeratie pozitionale standard

- sunt caracterizate de:
- alfabetul = totalitatea simbolurilor (cifre, litere) utilizate in reprezentarea unui numar
- baza sau radacina sistemului de numeratie = numarul de simboluri distincte permise pentru reprezentarea

numarului

Sistem de numeratie | Baza Caractere permise
Zecimal 10 |0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

Binar 2 10,1

Octal 8 10,1,2,3,4,56,7

Hexazecimal 16 |0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,EF

- reprezentarea unui numar depinde de baza folosita

Baza Numar
10 (0 (1 2 (| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2 0|1|10|11|100 (101|110 | 111 (1000 |1001|1010(1011 (1100|1101 (1110( 1111
8 0|11 2 | 3 4 5 6 7 10 il 12 13 14 15 16 17
16 (0|1 2 [ 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
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Sistemul de numeratie zecimal

- un numar din sistemul zecimal se reprezinta printr-un sir de cifre in care fiecare dintre pozitiile cifrelor are o anumita
pondere {10 la puterea data de numarul de ordine al pozitiei respective fata de virgula)

- numarul de ordine al pozitiei este pozitiv pentru partea intreaga a numarului zecimal {0 pentru unitati, 1 pentru zeci,
2 pentru sute, 3 pentru mii etc.) si negativ pentru partea fractionara a numarului zecimal

- valoarea unui numar zecimal este suma ponderata a cifrelor sale
Exemple:

12340y = 3*10%+ 2*10'+ 1*10%2=3 + 20 + 100
123,450, = 3*¥100+ 2*%101+ 1*102 + 4*101+5*102=3+ 20+ 100+ 0,4 + 0,05

24



Sistemul de numeratie zecimal

Conversia unui numar intreg din baza 10 -> alta baza:

Se imparte succesiv numarul la noua baza, se obtine catul si se noteaza restul. Catul obtinut se imparte la noua baza si
se noteaza restul. Procedura se repeta cu noul cat. Operatia se sfarseste cand catul devine nul. Rezultatul final al
conversiei este dat de resturile obtinute scrise in ordine inversa.

Exemplu: convertim 117,10 baza 2
117:2 =58 rest 1 +

58:2=29rest0
29:2=14 rest 1

14:2 =7 rest0
7:2=3rest1
3:2=1restl
1:2=0rest 1

Rezultd: 117, = 1110101, 25



Sistemul de numeratie zecimal

Conversia partii zecimale din baza 10 -> alta baza:

Se inmulteste partea fractionari cu noua baza in care dorim s3 facem conversia. In continuare se inmulteste succesiv
partea fractionara a rezultatului inmultirii precedente cu noua baza. Rezultatul in noua baza este reprezentat de partea
intreagd a fiecarei inmultiri. Tn cazul ideal, rezultatul final se obtine in momentul in care partea fractionard a
rezultatului inmultirii cu baza este zero. De cele mai multe ori, insa, partea fractionara nu devine zero niciodata (sau
devine zero dupa un numar foarte mare de inmultiri), de aceea este necesara stabilirea preciziei de reprezentare a
partii fractionare rezultate (numarul de cifre ale partii fractionare rezultate).

Exemplu: convertim 0,25, 1n baza 2

0,25 x 2 =0,5 | parte intreaga 0, parte fractionara 0,5
0,5x2=1,0 | parte intreaga 1, parte fractionara 0 l

Rezultd: 0,254, = 0,01,
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Sistemul de numeratie binar

- utilizeaza 2 cifre {0, 1) denumite si cifre binare sau biti
- un grup de 8 biti formeaza un octet sau un byte (B)

- un numar din sistemul binar se reprezinta asemanator cu un numar din sistemul zecimal, cu deosebirea ca ponderea
este 2

Exemple:

1011,,,=1*2°+ 1*21+0*2° + 1*2°=1+ 2+ 0+ 8= 11,

110,01, = 0%20+ 1*21+ 1*224+ 0*21+ 1*22=0+2+4+ 0+ 0,25 = 6,25,

27



Sistemul de numeratie binar

- pentru conversia binar -> octal: se grupeaza cifrele binare in grupuri de cate 3, de la virgula spre stanga (pentru
partea intreaga), respectiv spre dreapta (pentru partea zecimala) si se noteaza valorile obtinute in octal (se
completeaza cu 0 spre stinga, respectiv dreapta, daca ultimul grup nu are 3 cifre)

Exemplu:

10110,00101, = 26,124,

- pentru conversia binar -> hexazecimal: se grupeaza cifrele binare in grupuri de cate 4, de la virgula spre stanga
(pentru partea intreagd), respectiv spre dreapta (pentru partea zecimala) si se noteaza valorile obtinute in hexazecimal
(se completeaza cu O spre stdnga, respectiv dreapta, daca ultimul grup nu are 4 cifre)

Exemplu:

11110,101101, = 1E,B4,
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Sistemul de numeratie octal

- un numar din sistemul octal se reprezinta asemanator cu un numar din sistemul zecimal, cu deosebirea ca ponderea
este 8

Exemple:

1234, =3%8%+ 2*81+ 1*82=3 + 16 + 64 = 83,
26,454 = 6%80+ 2*81+ 4*81+ 5%82= 6+ 16 + 0,5 + 0,078125 = 22,578125,,

29



Sistemul de numeratie octal

- pentru conversia octal -> binar: fiecare cifra din octal se scrie pe 3 biti (cu 3 biti se pot obtine cele 8 cifre de la octal)
Exemple:

1234 = 001010011,
75,424 = 111101,100010y,,

- pentru conversia octal -> hexazecimal: se face intai conversia octal -> binar, apoi binar -> hexazecimal
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Sistemul de numeratie hexazecimal

- sistemul foloseste 16 caractere (0.9 ABCDEF)

- un numar din sistemul hexazecimal se reprezinta asemanator cu un numar din sistemul zecimal, cu deosebirea ca
ponderea este 16

Exemple:

12ABjygy = 11*16%+ 10161+ 2% 167+ 1*16% = 11 + 160 + 512 + 4096 = 47794,
1F,0D ¢ = 15%160+ 1*¥161 + 0%161+ 13*162 = 15 + 16 + 0 + 0,05078125 = 31,05078125,,,

ESif



Sistemul de numeratie hexazecimal

- pentru conversia hexazecimal -> binar: fiecare cifra din hexazecimal se scrie pe 4 biti (cu 4 biti se pot obtine cele 16
caractere de la hexazecimal)

Exemple:

720Dy = 0111001011001101
31,0415, = 00110001,00001010,,,

- pentru conversia hexazecimal -> octal: se face intii conversia hexazecimal -> binar, apoi binar -> octal

32



Baza 10

Baza 2

Baza 8

Baza 16

27,5

11011,1

33,4

1B,8
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Realizati conversia unui numar cu virgula (/o alegere) scris in baza 8 sau 16, in celelalte 2 baze prezentate in curs.
Descrieti modul de obtinere a rezultatelor {gruparea cifrelor, operatiile efectuate) conform exemplelor prezentate in

Curs.

Verificati rezultatele obtinute folosind:
- website-uri
baseconvert.com
digitconvert.com
- aplicatii de conversie
Base Converter (Android)
Base Calculator & Converter (iOS)

Exemplu: pentru numarul 2A6,4F , ., obtineti valoarea in bazele 2, 8, 10.

I

PO

Base Calcuiator
Sedect Bass
Enter Dacimal Vahes
o 1

10001 0001100

96N

143107074365

BIW2BF5C2
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