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Recapitulare din cursul precedent.

Siruri de caracterein C

» Sirul de caractere reprezinta una
din cele mai utilizate clase de
aplicatii in cadrul matricelor
unidimensionale.



Recapitulare din cursul precedent
Functii standard utilizate in
prelucrarea sirurilor de caractere

» Bibliotecile standard ale compilatoarelor
C contin o serie de functii care permit
operatii cu siruri de caractere.

* Majoritatea acestor functii au prototipul
in fisierul string.h.



Recapitulare din cursul precedent
Operatiile pe care le executa functiile de
prelucrare a sirurilor de caractere pot fi:

» calculul lungimii sirurilor de caractere (ex.:
strlen)
* copierea sirurilor de caractere (ex.: strcpy)

» concatenarea sirurilor de caractere (ex.:
strcat)

* compararea sirurilor de caractere (ex.:
stremp)

» cautarea (identificarea) sirurilor sau
caracterelor (ex.: strcchr sau strstr)



Recapitulare din cursul precedent
1. Calculul lungimii sirurilor

de caractere

* Lungimea unui sir de caractere reprezinta numarul
de caractere proprii care intra in compunerea
sirului respectiv.

 Caracterul NULL nu este considerat la
determinarea lungimii unui sir de caractere.

Sintaxa:
unsigned strlen(const char * s);



Recapitulare din cursul precedent
2. Copierea unui sir de caractere

* Uneori este necesar sa se copieze un sir de caractere din zona
de memorie in care se afla, intr-o alta zona. Pentru aceasta se
foloseste functia strcpy care are prototipul:

char * strcpy (char *dest, const char *sursa);

* Functia copiaza sirul de caractere spre care pointeaza sursa in
zona de memorie a carei adresa de inceput este valoarea lui
dest. Se copiaza atat caracterele proprii sirului cat si caracterul
null de la sfarsitul sirului respectiv.

* Functia returneaza adresa de inceput a zonei in care s-a
transferat sirul (adica valoarea lui dest).



# include<stdio.h>

# include<string.h>

# define MAX 100 [* se presupune ca un cuvant nu are mai
mult de 100 caractere™/

int main()
{
int max=0, i
char cuvant[MAX+1];
char cuvant_max[MAX+1];
while (scanf(“%100s”, cuvant)!=EOF)
if (max < (i = strlen(cuvant)))
{ max=1i;
strcpy (cuvant_max, cuvant);
}
if (max) printf(\nCuvantul cel mai lung este %s si are lungimea
%d \n”,cuvant_max, max);
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Recapitulare din cursul precedent
3. Concatenarea sirurilor de
caractere

* Pentru concatenarea sirurilor de caractere se
foloseste functia strcat.

* Formatul acestei functii este:

char *strcat(char *dest, const char *sursa);
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Varianta a functiei strcat

char *strncat (char *dest, const char *sursa, unsigned n);

Utilizand aceasta functie se concateneaza la sfarsitul
sirului spre care pointeaza dest cel mult n caractere
ale sirului spre care pointeaza sursa.

Daca:
* n 2 lungimea Sirului spre care pointeaza sursa atunci
se concateneaza intregul sir.

* n <lungimea sirului spre care pointeaza sursa atunci

se concateneaza primele n caractere ale acesteia.
9



Recapitulare din cursul precedent
4. Compararea sirurilor de
caractere

« Sirurile de caractere se pot compara folosind
codurile ASCI| ale caracterelor din
compunerea lor.

* Pentru a intelege mai bine acest mecanism
consideram s, Si s, doua siruri de caractere.
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e Avem cazurile:



doua siruri: 81 si s2
1. s,=s, daca au lungimi egale si s,[i]=s,[i]

oricare ar fi I.

2. s,<s, daca exista i/ astfel incat s.[i]<s,[i] S|
S,[j]=S,[j] oricare ar fi j=0,...,I-1.

3. s,>s, daca exista / astfel incat s.[i[>s,[i] S|
S,[j]=S,[j] oricare ar fi j=0,...,I-1.
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Recapitulare din cursul precedent
Functia strcmp

int stremp( const char *s1, const char *s2);

Functia returneaza:
— 0 valoare negativa daca sir1< sir2;
— zero daca sir1 = sir2;
— 0 valoare pozitiva daca sir1 > sir2.

* Functia nu modifica s, si s..
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#include<stdio.h>

#include<string.h>
#define MAX 100

int main ()
{ char cuvantfMAX+1];

char cuvant_ max[MAX+1];

cuvant_max [0]=\0’; [* cuvant _max se initializeaza
cu cuvantul nul */

while (scanf(“%100s”, cuvant)!=EOF)

{ If (strcmp(cuvant, cuvant_max) > 0)
strepy (cuvant_max, cuvant);

/

printf(\n Cel mai mare cuvéant este %s”, cuvant_max),

} 13



Recapitulare din cursul precedent
5. Identificarea sirurilor sau

caracterelor dintr-un alt sir

* Pentru identificarea sirurilor sau caracterelor
dintr-un alt sir avem funcitiile:

strchr(s1, ch) — returneaza un pointer la
prima aparitie a caracterului ch in s1,

strstr(s1, s2) — returneaza un pointer la
prima aparitie a lui s2in s1.

Daca nu se regaseste caracterul sau subsirul cautat,
aceste functii intorc valoarea zero. H



Formatul functiilor este:

char *strchr( const char *s1, const char ch);

char *strstr( const char *s1, const char *s2);
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Exemplu

#include<stdio.h>
#include<string.h>

int main ()

{
char s[80];

gets(s); /* introducem de la tastatura "Acesta este un test”*/

if (strchr(s, ’e’)) printf(”e este in sirul testat”),
if (strstr(s, “test’)) printf("cuvantul test este in sirul testat”);
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Initializarea vectorilor

» In C, un vector poate fi initializat folosind o
singura declaratie dupa cum urmeaza :

double A[5] = {1000.0, 2.0, 3.4, 17.0, 50.0};

* Numarul de valori intre acolade { } nu poate fi
mal mare decat numarul de elemente pe
care le declaram pentru vector intre
parantezele patrate [ ].
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Exemplu

e Calculul sumei elementelor unui vector
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#include<stdio.h>
#include<conio.h>

int main()
{
int Vect[100], n, i, S=0;
do
{

printf("\n\n Stabilirea numarului de elemente \n\t n =");
scanf("%d", &n);
while((n<1) || (n>100));

printf("\n\n Introduceti elementele”);
for(i=0; i<n; i++)
{
printf("\n Vect[%d] = ",i+1);
scanf("%d", &Vect]i]);
}
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printf("\n\nCalculul sumei");

for(i=0; i<n; i++)
{
S=S+Vect[i];

}
printf("\n S = %d", S);

getch();
return O;

}
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Matrice bidimensionale

* Limbajul C admite utilizarea matricelor
multidimensionale.

 Cea mai simpla forma de matrice
multidimensionala este cea
bidimensionala.

« O matrice bidimensionala este un vector
de vectori unidimensionali.
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Formatul unel matrice bidimensionale:

tip Nume[lim_1][lim_2]

unde Iim_1 si lim_2 sunt limitele
superioare ale primului si celui de
al doilea indice (ce pot avea
valorile 0, 1, 2,... , lim i—1, unde
j este 1 sau 2).
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Cum pot fi accesate elementele
unei matrici:

* Cu ajutorul indicilor

* Prin intermediul pointerilor
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Exemplul 1:

* int a[3][4];
se declara o matrice de numere intregi de 3 linii
si 4 coloane. Indexul de linie porneste de la O si

ajunge pana la 2.

Coloana 0 Coloana 1 Coloana 2 Coloana 3
randul O | a[0][0] a[0][1] a[0][2] a[0][3]
randul 1 | a[1][0] a[1][1] a[1][2] a[1][3]

randul 2 | a[2][0] a[2][1] a[2][2] a[2][3]




Exemplul 2

* Se incarca numerele de la 1 la 12 intr-o
matrice bidimensionala si apoi se afiseaza
rand cu rand.
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#include <stdio.h>
#include <conio.h>

int main()
{ int t,i,num[3][4];
for(t=0;t<3;t++)
for(i=0;i<4;i++)
numft]fi]=(t*4)+i+1;
/* urmeaza afisarea */
for(t=0;t<3;t++)
{ for(i=0;i<4;i++) printf(“%3d\t”,num[t][i]),
printf(\n”);
/

getch(),
return O;
} /*STOP Y/
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Afisarea matricei num pe ecran va arata aproximativ:

randuri /
coloane

1 2 3
2 3 4
6 7 8
10 11 12
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Observatii:

« Matricele bidimensionale sunt stocate in forma rand-
coloana, unde primul indice (cel din stanga) indica
randul, iar al doilea (cel din dreapta) precizeaza
coloana.

* Indicele din dreapta se modifica mai repede decat cel
din stanga atunci cand se parcurg elementele matricei
in ordinea in care sunt stocate efectiv in memorie.

« La fel se intampla si pentru matrice multidimensionale
(cu mai mult de doua dimensiuni). 28



Numarul de octeti necesari stocarii:

N_stocare =Ilim_1 * lim_2 * sizeof (tipul matricii)

Observatie: Pentru matricea num, precizata anterior, avem
nevoie de: N=3%4%2=24 de octeti (stiind ca datele de tip int se

pastreaza pe 2 octeti). ”



Matrice bidimensionala ca
argument pentru functii

« Cand o matrice bidimensionala este
utilizata ca argument pentru o functie, este
transmis doar un pointer catre primul
element al matricel.

» Totusi parametrul care primeste o matrice
bidimensionala trebuie sa defineasca cel
pufin numarul de coloane (numarul din
dreapta) deoarece compilatorul de C/C++
trebuie sa stie lungimea fiecarui rand
pentru a indexa corect matricea. 30



Observatie:
O functie care primeste o matrice bidimensionala de
intregi cu dimensiunea 10 x 10 este declarata:
void funct(int x[ ]J[10])
{

*Se poate specifica si dimensiunea din stanga dar nu este
neaparat necesatr.

In ambele cazuri, Ins&, compilatorul trebuie s& stie
marimea celei din dreapta pentru a executa corect expresii
ca Xx[2][4] in interiorul funcitiei.

Daca marimea randului nu se cunoaste, compilatorul nu
poate sa determine unde incepe al doilea (treilea, etc.)

rand.
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Exemplu:

e Se va scrie un program pentru memorarea
notelor fiecarui student din 3 grupe diferite.
Presupunem ca avem un maxim de 30 de
studenti in fiecare grupa. Vom folosi o
matrice bidimensionala pe post de simpla
baza de date.
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# include<stdio.h>
# include<conio.h>
# include<stdlib.h>

# define CLASE 3
# define NOTE 30

int note[CLASE] [NOTE];

void introd _note(void),

int preia_note(int num);

void afis_note(int g[ [[INOTE]);

int main()

{

char ch;
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printf(“\n(l)ntroduceti notele\n”);
printf(“(P)rezinta notele\n”),
printf(“(E)xit\n”);
ch=getch( ),
} while((ch I= I')&&(ch I= 'P’)&&(ch I= ‘E’));

switch(ch)
{

case ’I’: introd _note(); break;
case 'P’:afis_note(note); break;

case 'E’:printf(\m\n\n\mM\\t\t\tPROGRAM TERMINAT’),

printf(\M\n\n\MOH\INLAPASATI O TASTA”);
getch();
exit(0);
/
}

return O;

}
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void introd _note(void)
{
intt i
for(t=0; t<CLASE; t++)
{
printf(\nClasa # %d: \n”,t+1);
for(i=0; i<NOTE; j++)
note[t]fil=preia_note(i),
/

int preia_note(int num)
{
char s[80];
printf("Introduceti nota pentru studentul %d: ”,num+1);
gets(s);
return(atoi(s));
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void afis_note(int g[ [INOTE])
{

inttis;

for(t=0; t<CLASE; t++)
{
printf(\n\nClasa #%d: \n”,t+1);
for(i=0; i<NOTE; j++)
{
printf("Studentul %d are nota %d\n”,i+1,g[t][i]);
s=(i+1)%10:

if(s == 0)
{
printf(“\t\t\tApasati o tastal\n”);
getch();
/
/

}

printf(“\n\n\tPrezentarea notelor terminata. Apasati o tasta!”),

getch();
/
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Exemplu

* Program pentru adunarea sau inmultirea a
doua matrice.
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#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#define MAXL 50
#define MAXC 50

typedef int matrice [MAXL][MAXC];

int main()
{
matrice A,B,C;
int nl1,nc1;
int nl2,nc2;
int i,j,k;
char d;
clrscr();
printf("Programul permite adunarea sau inmultirea a doua matrici.\n"
"1 - Adunare\n2 - Inmultire\n");
d=getch();
while((d!="1") && (d!='2")) d=getch();
clrscr();
39



printf("Introduceti nr. de linii si de coloane (0,50)\n");

switch(d)
{

case'1’":

case'2’”

clrscr();

printf("nr. de linii:");
scanf("%d",&nl1); nl2=nl1;
printf("nr. de coloane:");
scanf("%d",&nc1); nc2=nc1;
break;

printf("nr. de linii al matricei A:");
scanf("%d", &nl1);

printf("nr. de coloane al matricei A:"),

scanf("%d",&nc1); nl2=nc1,

printf("nr. de coloane al matricei B:");

scanf("%d",&nc2),
break;
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printf("Introduceti elementele matricelor:"),
for(i=0;i<nl1;i++)
for(j=0;j<nc1;j++)
{
printf("A(%d, %d)=",i+1,j+1);
scanf("%d",&A[i][j]);
}
for(i=0;i<nl2;i++)
for(j=0;j<nc2;j++)
{
printf("B(%d, %d)=",i+1,j+1);
scanf("%d",&B[i][]);
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switch(d)
{
case'l"
for(i=0;i<nl1;i++)
for(j=0;j<nc1;j++)
CliiI=ALIG1+BII0L;

break;

case'2".
for(i=0;i<nl1;i++)
for(j=0;j<nc2;j++)
{
CIil[i]=0;
for(k=0;k<nc1;k++)

Cl[1+=AlIkI"Bk]LT;

break:
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printf("Matricea rezultat este:\n");
for(i=0;i<nl1;i++)

{

for(j=0;j<nc2;j++)

printf("%5d ",C[il[j]);

printf("\n"); /* putch(\n");*/

}

putch('\n');
getch();

return O;
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Matrice de siruri

» Utilizarea matricelor de siruri reprezinta un
procedeu des folosit in programare.

* De exemplu o functie de intrare intr-o baza
de date poate sa compare comenzile date
de utilizator cu o matrice de comenazi.

* Pentru a crea o matrice de siruri se
utilizeaza o matrice bidimensionala de tip
caracter.
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Observatie:

* Indicele stang - se refera la numarul de
siruri,

* Indicele drept - se refera la marimea
maxima a fiecarui sir (inclusiv caracterul
NULL de la sfarsit)
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Exemplu:

char MAT[30][80]; /*sunt 30 de siruri de
lungime maxima 79 de caractere, deoarece
avem si null/

» Este foarte usor de capatat acces la un sir
iIndividual din cadrul matricei. Se specifica
doar indicele din stanga. De exemplu, apelam
gets pentru al treilea sir din matrice _siruri:

gets(MATI[2]);
care este echivalent functional cu:
gets(&MAT[2][0]);
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Exemplu

« Scriem un editor simplu de texte:
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# include<stdio.h>
# include<conio.h>
# include<stdlib.h>

#define MAX 100
#define LUNG 80
char textiMAX][LUNG];

int main()
{
register int i,j,t;
printf("\n Introduceti o linie goala pentru a parasi editorul\n");
for(t=0;t<MAX;t++)
{ printf("%d: ",1);
gets(text[t]); /*se introduc caractere pana se apasa ENTER ¥/
/* instructiune echivalenta cu gets(&text[t][0]); */
if (I"text[t]) break ;
/*se iese din program daca sirul contine numai null /0%/
}
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putchar(\n');
for(i=0;i<t;i++) /* reafisarea textului introdus anterior */
{ for(j=0;text[i][j];j++) putchar(text[i][j]);
putchar(\n');
}

getch();
return O;
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Matrice multidimensionale

* Limbajul C permite utilizarea matricelor cu
mai mult de doua dimensiuni.

* Limita maxima a dimensiunilor este
condifionata cel mult de catre versiunea
de compilator.

* Formatul general a unei matrice
multidimensionala este:

type namef[lim_1][lim_2]...[lim_n];
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* Totusi matricele cu mai mult de doua
dimensiuni nu sunt utilizate prea des

datorita cantitatii mari de memorie ceruta.
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Exemplu:

O matrice de caractere cu 4 dimensiuni de
marime 10x4x5x10:

char mat[10][4][5][10];

necesitd 10 x 4 x 5 x 10 = 2000 de octeti. In
plus daca matricea memoreaza alte date de

tip:
*Intreg - sunt necesari 4000 de octelj;
*double - sunt necesari 16000 de octeli.
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Observatii:

Memoria necesara creste foarte mult cu numarul
dimensiunilor.

In matricele multidimensionale calculatorul necesita
timp pentru prelucrarea indicilor, deci accesul la
elementele matricei va fi lent.

Cand se transmite o matrice multidimensionala unei
functii trebuie declarate toate dimensiunile, cu
exceptia celei din extrema stanga.

Variatia indicilor este mai rapida pentru cei din
dreapta cand se evalueaza ordinea in memorie a
elementelor matricel. 53



Exemplu:

Considerand matricea:
int mat[4][3][6][5];

O functie care primeste pe mat ca argument
va fi definita in urmatorul mod:

void funct(int d[ J[3][6][5])

..
} 54



Initializarea matricelor

* Orice matrice poate fi initializata direct inca de

la declarare:
tip nume_matrice[lim1][lim2]...[limn]={lista de valori},;

* Numarul de valori dintre acolade { } nu poate fi
mal mare decat suma numerelor declarate,
intre paranteze patrate [ ], ca limite maxime
pentru fiecare dimensiune.

* Cu cat este mai in dreapta un indice cu atat
variaza mai repede la enumerarea listei de
valori in memoria sistemului de calcul (aspect
esential la accesul prin pointeri). 55



Exemple:
1) In declaratja:
int i[10]={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10},
 |[O] are valoarea 1;
* |[9] are valoarea 10.

2) Matricele de caractere care contin siruri permit
o Initializare prescurtata:

char nume_matrice[marime]="sir de caractere”;
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3) Declaratia:
char str[12]="Programul C’;
este similara cu:
char sir[12]={'P’,’r’,’0’,’g’,r’,’a’,’m’,’'u’,’l,” ,’C’\0),
Ca observatie, a nu se omite la sirurile de caractere

adaugarea lui \O’, la sfarsit, atunci cand nu se
utilizeaza initializarea prescurtata (cu ghilimele).
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4) Initializarea unei matrice bidimensionale:

int patrat[3][2] = {1, 1,
2, 4,
3,5
}
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5) Pentru initializarea matricelor fara marime, daca avem nevoie
de un mesaj de tipul:

char er[18]="Eroare de citire \n”’;

sau altele mai lungi, este destul de greu de numarat caracterele.
Este corect (si recomandabil) a se declara:

char er[ [="Eroare de citire \n”,
Astfel, instructiunea:

printf(”’%s are marimea %d \n”, er, sizeof er);
va afisa mesajul:

Eroare de citire are marimea 18 59



6) Initializarea matricelor fara dimensiune nu este restransa la
matricele unidimensionale. Pentru cele multidimensionale trebuie
sa se specifice toate dimensiunile in afara de cea din extrema

stanga.
De exemplu:
int patrat[ J[2] = {1, 1,
2,4,
3, 5,
}

Avantajul este ca se poate mari sau scurta tabelul fara a modifica
dimensiunile matricei (cu referire la prima dimensiune din
exemplu, care ramane neprecizata).

Pe de alta parte (ca dezavantaj) daca programul este foarte mare,
compilatorul acorda deja mai mult spatiu decat este necesar
matricei (nedefinita ca dimensiune) si se ocupa mai multa
memorie decat este strict necesara.
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