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Recap.

Cap. Matrici (Tablouri)

* Tehnica tablourilor reprezinta o metoda comoda
de stocare a matricilor in memoria unui sistem
de calcul.

- In programarea C, o matrice (sau tablou) este o
colectie de variabile de acelasi tip, oricare dintre
elemente putand fi apelate cu acelasi nume.

* C-ul utilizeaza principiul "Row Major®, adica
elementele, de pe fiecare rand al unei matrici,
sunt stocate succesiv in memorie (la adrese
succesive raportate la dimensiunea tipului).



Recap.
Declararea uneil matrici

» Sintaxa:
tip Nume_matr [lim_1] [lim_2] ... [lim_n];

unde:
* tip — tipul elementelor matricel

* [im | — limita superioara a indicelui al i-lea
(ce poate avea valorile:0, 1, 2,... , Im_i—1)



Recap.
Legatura dintre pointeri si matrici

 Numele unui tablou este un pointer deoarece el are
ca valoare adresa primului sau element.

« Exista o diferenta intre numele unui tablou si o
variabila de tip pointer. Astfel, unei variabile de tip
pointer i se pot atribui valori la executie, in timp ce
acest lucru nu este posibil sa se realizeze pentru
numele unui tablou (acesta are tot timpul ca
valoare adresa primului sau element).

« Se obisnuieste sa se spuna ca numele unui tablgu
este un pointer constant.



Recap.
Matrici unidimensionale (vectori)

* Vectorii reprezinta matricele (tablourile) cu
O singura dimensiune.

* Format:
tip nume_vect [lim];



Recap.

Daca o functie primeste o matrice unidimensionala,
parametrul sau formal poate fi declarat in unul din
urmatoarele 3 moduri:

* ca pointer;

e ca matrice cu dimensiune;

e ca matrice fara dimensiune.



Recap.

Modificatorul const

In limbajele C si C++ exista posibilitatea de a defini
date constante folosind modificatorul const in
declarati.

Printr-o astfel de declaratie, unui nume i se atribuie
o valoare initiala, care nu poate fi modificata ulterior
printr-o alta expresie de atribuire (ca in cazul
variabilelor).

Deci o data declarata cu ajutorul modificatorului
const, o variabila se considera ca este constanta.

Reamintim ca multe constante pot fi declarate cu
ajutorul lui #define. 7



Recap.
Siruri de caractere in C

» Sirul de caractere reprezinta una
din cele mai utilizate clase de
aplicatii in cadrul matricelor
unidimensionale.



Caracteristici ale sirurilor de caractere:

1) Un sir de caractere se pastreaza intr-o zona de
memorie organizata ca fablou unidimensional de tip
char.

2) Fiecare caracter se pastreaza pe cate un octet prin
codul sau numeric.

3) Cel mai frecvent utilizat in acest scop este codul
ASCII.

4) Dupa ultimul caracter al sirului se pastreaza
caracterul NUL (sau null) care este \O’ ( si are valoarea
vida).

5) Deoarece exista null in pozifie finala, se declara
matricele de tip caracter cu un caracter mai mult decat
cel mai mare sir pe care il contine. °



De exemplu, pentru a crea matricea sir care
contine cuvantul "hi", vom scrie:

char sir[3];
sir[0] = 'h’;
sir[1] ="i";

sir[2] = "\0';

printf("\n %s \n", sir);
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Caracteristici (continuare):

6) Desi C-ul nu are explicit date de tip sir, el permite constante
de tip sir. O constanta de tip sir este o lista de caractere inchise
intre ghilimele (de exemplu “salut”).

/) Nu este necesar sa fie introdus manual caracterul null la
sfarsitul sirului de caractere (compilatorul o face automat).

De exemplu, daca pentru formarea sirului se utilizeaza functia

gets(sir);
atunci \0’ este introdus automat de catre compilator.

8) Pentru a opera un sir de caractere se poate utiliza:
- nhumele tabloului (ca pointer constant spre sirul respectiv);

- pointeri variabili spre sirul de caractere.
11



Exemplu:

Daca declaram:
char tab[ ] =”Acesta este un sir”;

atunci:
tab — adresa caracterului A
tab+1 — adresa caracterului ¢
tab+2 — adresa caracterului e

... efc.

sau:
tab[0] — codul ASCII al caracterului A
tab[1] — codul ASCII al caracterului ¢
... efc.

sau:

*tab — codul ASCII| al caracterului A
*(tab+1) — codul ASCII al caracterului ¢
... etc.
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Observatie.:

Un efect similar se obt{ine cu declaratia:
char const *p =”Acesta este un sir”;

unde:

p[0] sau *p - contine codul ASCII al primului
caracter (‘A’)

p[1] sau *(p+1) - contine codul ASCII al celui de-
al doilea caracter (' c’)
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Functii standard utilizate in
prelucrarea sirurilor de caractere

» Bibliotecile standard ale compilatoarelor
C contin o serie de functii care permit
operatii cu siruri de caractere.

* Majoritatea acestor functii au prototipul
in fisierul string.h.
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Operatiile pe care le executa functiile de
prelucrare a sirurilor de caractere pot fi:

» calculul lungimii sirurilor de caractere (ex.:
strlen)

 copierea sirurilor de caractere (ex.: strcpy)

» concatenarea sirurilor de caractere (ex.:
strcat)

« compararea sirurilor de caractere (ex.:
stremp)

 cautarea (identificarea) sirurilor sau
caracterelor (ex.: strcchr sau strstr)
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1. Calculul lungimii sirurilor
de caractere

* Lungimea unui sir de caractere reprezinta numarul
de caractere proprii care intra in compunerea
sirului respectiv.

 Caracterul NULL nu este considerat la
determinarea lungimii unui gir de caractere.

* Prezenta lui NULL este necesara deoarece la
determinarea lungimii unui sir se numara
caracterele pana la intalnirea caracterului aces’gléjia.



Sintaxa:

unsigned strlen(const char *s);
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Exemple:

7

1) char * const p = "Calcul lungime de sir’;

unsigned n;

n=strlen (p);
Lui ni se va atribui valoarea 21.

2) char tab [ ] = "Calcul lungime de sir”;
int n;
n = strlen(tab);

Parametrul n primeste tot valoarea 21.

3) int n;
n = strlen(”Calcul lungime de sir’);
Variabila n primeste aceeasi valoarea 21.
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Observatii:

» Cele trei exemple au rezultate identice.

« Parametrul formal al functiei strlen este
un pointer spre o data constanta.

» In consecinta, functia strlen nu are voie sa
modifice caracterele sirului pentru care
este determinata lungimea.
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2. Copierea unui sir de caractere

* Uneori este necesar sa se copieze un sir de caractere din zona
de memorie in care se afla, intr-o alta zona. Pentru aceasta se

foloseste functia strepy care are prototipul:

char * strcpy (char *dest, const char *sursa);

* Functia copiaza sirul de caractere spre care pointeaza sursa in
zona de memorie a carei adresa de inceput este valoarea lui
dest. Se copiaza atat caracterele proprii sirului cat si caracterul
null de la sfarsitul sirului respecitiv.

* Functia returneaza adresa de inceput a zonei in care s-a

transferat sirul (adica valoarea lui dest).
20



Exemple:

1) char tab[ ] = “Sir de caractere”;
chart [ (sizeof tab)+1]; [*are acelasi numar de elemente
ca si tab */

strepy (i, tab);

2) chart [100];
strepy (t, “Sir de caractere’);

3) char * p="Sir de caractere’,
char t [100];
char * q;

q=strepy(t, p);
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Variante ale functiei de copiere

* Pentru a copia cel mult n caractere ale unui sir dintr-o zona in
alta se foloseste functia:

char *strncpy (char *dest, const char *sursa , unsigned n);

Daca:

* n>lungimea sirului - atunci toate caracterele sirului se
transfera in zona spre care pointeaza dest;

 n<lungimea sirului - atunci se copiaza numai primele n
caractere ale sirului.

In rest functia este asemanatoare cu strepy. 22



Exemplul 1

char * p = “ITransfer partial de sir’;

char t[9];
strncpy (t, p, (sizeof(t))-1),
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Exemplul 2

* Scriem un program care citeste o
succesiune de cuvinte si-l afiseaza in final
pe cel mai lung dintre ele.
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# include<stdio.h>

# include<string.h>

# define MAX 100 [* se presupune ca un cuvant nu are mai
mult de 100 caractere™/

int main()
{
int max=0, i
char cuvant[MAX+1];
char cuvant_max[MAX+1];
while (scanf(“%100s”, cuvant)!=EOF)
if (max < (i = strlen(cuvant)))
{ max=1i;
strcpy (cuvant_max, cuvant);
}
if (max) printf(\nCuvantul cel mai lung este %s si are lungimea
%d \n”,cuvant_max, max);

} 25



3. Concatenarea sirurilor de
caractere

* Pentru concatenarea sirurilor de caractere se
foloseste functia strcat.

* Formatul acestei functii este:

char *strcat(char *dest, const char *sursa);
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Observatii:

1) Functia copiaza sirul de caractere din zona spre care
pointeaza sursa, in zona de memorie care urmeaza imediat
dupa ultimul caracter propriu al sirului spre care pointeaza
dest.

2) Functia returneaza valoarea lui dest.

3) Se presupune ca zona spre care pointeaza dest este
suficienta pentru a pastra caracterele proprii ale celor doua
siruri care se concateneaza plus caracterul NUL.

4) Functia sfrcat nu modifica sirul spre care pointeaza sursa

(acesta fiind un pointer constant).
27



Exemplu

char tab1[100] = "limbajul C++7;
char tabZ2[ | = "este un superset al lui C”;

strcat(tab1, ””);
strcat(tab1, tab2);

Pointerul tab1 va face trimite la adresa de unde incepe sirul “Limbajul C++ este un
superset al lui C”. 28



Varianta a functiei strcat

char *strncat (char *dest, const char *sursa, unsigned n);

Utilizand aceasta functie se concateneaza la sfarsitul
sirului spre care pointeaza dest cel mult n caractere
ale sirului spre care pointeaza sursa.

Daca:
* n 2 lungimea sirului spre care pointeaza sursa atunci
se concateneaza intregul sir.

* n <lungimea sirului spre care pointeaza sursa atunci

se concateneaza primele n caractere ale acesteia.
29



Exemplu:

char tab[100] = "Limbajul C este completat de *;
char tab2[ | = "C++ este un superset al lui C”,;

strncat(tab, tab2, 3),

Pointerul tab devine adresa catre stringul: “Limbajul C
este completat de C++”, 30



4. Compararea sirurilor de
caractere

» Sirurile de caractere se pot compara
folosind codurile ASCII ale caracterelor din
compunerea lor.

* Pentru a intelege mai bine acest
mecanism consideram s, Si s, doua siruri
de caractere.

« Avem cazurile:
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doua siruri: 81 si s2
1. s,=s, daca au lungimi egale si s,[i]=s,[i]

oricare ar fi I.

2. s,<s, daca exista i/ astfel incat s.[i]<s,[i] S|
S,[j]=S,[j] oricare ar fi j=0,...,I-1.

3. s,>s, daca exista / astfel incat s.[i[>s,[i] S|
S,[j]=S,[j] oricare ar fi j=0,...,I-1.
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Ne putem gandi (spre comparatie)
la ordonarea cuvintelor in cadrul
unui dictionar...

Exista mai multe functii utilizate
pentru compararea sirurilor de
caractere. Una dintre cele mai
utilizate este functia stremp

33



Functia strcmp

int stremp( const char *s1, const char *s2);

Functia returneaza:
— 0 valoare negativa daca sir1< sir2;
— zero daca sir1 = sir2;
— 0 valoare pozitiva daca sir1 > sir2.

* Functia nu modifica s, si s,.

34



Ca exemplu scriem un fragment de
cod al unui program cu parola:

char *p="interzis’,
char nume[20];
printf(“\n introduceti parola: *),

gets(nume),
if (stremp(nume, p)) exit(1),

35



Exista varianta de functie de comparare
denumita strimcp care are formatul:

int stricmp( const char *s1, const char *s2);

* Functia este asemanatoare cu strcmp, cu
singura deosebirea ca stricmp nu face
distinctie intre literele mari si mici.

Observatie: in unele compilatoare aceasta
functie apare cu denumirea de strcmpi
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De exemplu pentru codul:

char *sir s1 = "ABC”’;
char *sir s2 = ”"abc”’;
inti;

Apelul:
i = stremp(sir1, sir2);

produce o valoare negativa deoarece "ABC’<"abc”
codul 41h, iar a codul 61h).

In schimb:
i = stricmp(sir1, sir2);
produce valoarea 0.

(A are

37



Exista o alta varianta de functie de comparare
denumita strinmcp care are formatul:

int strincmp( const char *s1, const char *s2, unsigned n);

* Aceasta functie limiteaza compararea primelor
cel mult n caractere, ignorandu-se diferenta
intre literele mari si mici. In rest ea actioneaza
la fel ca stricmp.

Observatie: putem avea variantele strncmpi sau
strncmp in functie de mediul de compilare
utilizat.




Exemplu

« Ca exemplu, reluam programul care
citeste o succesiune de cuvinte si-l
afiseaza de data asta pe cel mai mare (si
nu pe cel mai lung).
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#include<stdio.h>

#include<string.h>
#define MAX 100

int main ()
{ char cuvantfMAX+1];

char cuvant_ max[MAX+1];

cuvant_max [0]=\0’; [* cuvant _max se initializeaza
cu cuvantul nul */

while (scanf(“%100s”, cuvant)!=EOF)

{ If (strcmp(cuvant, cuvant_max) > 0)
strepy (cuvant_max, cuvant);

/

printf(\n Cel mai mare cuvéant este %s”, cuvant_max),

} 40



5. Identificarea sirurilor sau
caracterelor dintr-un alt sir

* Pentru identificarea sirurilor sau caracterelor
dintr-un alt sir avem funcitiile:

strchr(s1, ch) — returneaza un pointer la
prima aparitie a caracterului ch in s1,

strstr(s1, s2) — returneaza un pointer la
prima aparitie a lui s2in s1.

Daca nu se regaseste caracterul sau subsirul cautat,
aceste functii intorc valoarea zero. 41



Formatul functiilor este:

char *strchr( const char *s1, const char ch);

char *strstr( const char *s1, const char *s2);
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Exemplu

#include<stdio.h>
#include<string.h>

int main ()

{
char s[80];

gets(s); /* introducem de la tastatura "Acesta este un test”*/

if (strchr(s, ’e’)) printf(”e este in sirul testat”),
if (strstr(s, “test’)) printf("cuvantul test este in sirul testat”);
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Initializarea vectorilor

» In C, un vector poate fi initializat folosind o
singura declaratie dupa cum urmeaza :

double A[5] = {1000.0, 2.0, 3.4, 17.0, 50.0};

* Numarul de valori intre acolade {} nu poate fi
mal mare decat numarul de elemente pe
care le declaram pentru vector intre
parantezele patrate [].
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Matrice bidimensionale

* Limbajul C admite utilizarea matricelor
multidimensionale.

 Cea mai simpla forma de matrice
multidimensionala este cea
bidimensionala.

« O matrice bidimensionala este un vector
de vectori unidimensionali.
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